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POVZETEK

Namen raziskovalne naloge je bil preuciti grobo zgradbo nasSega planeta Zemlje,
jo predstaviti u¢encem (2. in 4. razreda) in ugotoviti, koliko si zapomnijo ob
predstavitvi ali koliko Ze znajo. Pri tem sem spoznal, da ucenci kar pridno
poslusajo predavanje in se pri tem kar nekaj naucijo. lzdelal sem tudi maketo
Zemljine notranjosti in skorje iz stiropora ter spoznal marsikaj novega.



1 UVOD

Raziskovalne naloge sva se lotila Pino in Zan iz 4. a, OS Brinje Grosuplje.

Za to temo raziskovalne naloge sva se odlocila, ker sva se hotela nauditi kaj
novega o vesolju, planetih in zvezdah ter nekaj vec znati. Na Zemlji Zivimo in je
nas planet in prav je, da zaénemo najprej doma. O potovanju v sredis¢e Zemlje
je kar nekaj filmov, pa tudi knjig. Pred potresi in vulkani pa nas stalno opozarjajo.

Pri raziskovalni nalogi sva pregledala in prebrala nekaj literature o Zemlji. Nato
sem Pino nadaljeval z delom. Napisal sem teoreticni del, izdelal maketo Zemlje
in izvedel uéno uro s kvizom. Maketa se mi je zdela primerna za razlago v nizjih
razredih, da so si u€enci lazje predstavljali zgradbo Zemlje.

2 TEORETICNI DEL

2.1 ZGRADBA ZEMLJE

Zemlja je od zunaj navzven sestavljena iz:  Plastovita zgradba Zemlje

povrije

/ skorja

plas¢ — zgornji del

. celinska skorja,

. oceanska skorja,

. zgornja plast plasca,

plas¢
zunanje jedro

. zunanja plast jedra,

notranje jedro

1
2
3
4. spodnja plast plasca,
5
6

. notranja plast jedra. Vi Wipedis

2.2 PODROBNI PODATKI

Zemlja je sestavljena iz koncentricnih obel, podobno kot ¢ebula. Vsaka obla ima
svojo zanjo znacilno kemicno sestavo.



Celinska skorja:

Sestavljajo jo raznolike trdne kamnine. Njena debelina je vse do 70 km.
Temperature v celinski skorji se gibljejo do 1000 °C. Zgornji del skorje na obmocju
kontinentov imenujemo SIAL ( iz prvih dveh ¢rk najpogostejsih elementov v tej
skorji — SILICIJA in ALUMINIJA.)

Oceanska skorja:

Najbolj pogosta kamnina v oceanski skorji je trdni bazalt. Debelina oceanske
skorje je precej manjsa od celinske in znasa najvec¢ 8 km. Tudi v oceanski skorji je
temperatura 1000 °C. Pod kontinenti v oceanu se skorja imenuje SIMA (iz prvih
dveh €rk najpogostejsih elementov v tej skorji — SILICIJA in MAGNEZIJA.)

SIAL ima gostoto 2,7 g/cm?3. Je laZji kot SIMA, ki ima gostoto 2,9 g /cm3. (Skorja
zavzema le 1,5% procenta Zemljinega prostora). Primerjamo jo lahko tudi z
jabolkom v primerjavi z njegovo lupino.

Na prehodu iz skorje v plad¢ gostota iz 2,9 g/cm® nenadoma naraste na 3,3 g/cm>.
To spremembo ponazarja ploskev, od katere se dobro odbijajo potresni valovi.
Ta ploskev je znana kot Mohorovi¢icev presledek (Mohoroviciceva
diskontinuteta ) ali kratko Moho; imenuje se po hrvaskem znanstveniku, ki je ta
presledek odkril leta 1909. Moho lezZi na povprecni globini 35 km pod celinsko
skorjo in 10 km pod dnom oceanov.

Zgornja plast plasca:

Zgornjo plast plaséa v glavhem sestavljajo delno raztopljene skale. Njegova
debelina je priblizno 670 km. Temperatura pa ponovno 1000 °C.

Zgornjo in spodnjo plast plaséa locuje Conradov
presledek, v katerem gostota iz 3,3 g/cm? na 4,4 g/cm>.
Domnevajo, da imajo kamnine tu v glavnem peridotno
sestavo, poleg tega so tu Se minerali, ki nastajajo pri
visSjem tlaku in so izredno Zilavi.




Spodnja plast plasca:

V spodniji plasti plasca pa se delno raztopljene skale spremenijo v trdne. Debelina
pa je kar 2230 km! Temperatura pocasi naraste do 3500 °C.

Med spodnjim delom plas¢a in jedrom lezi Gutenbergov presledek, ki so ga
odkrili leta 1914. V tem presledku gostota iz 5,5 g/cm3naraste na 10 g/cm3.

Zunanja plast jedra:

Zunanjo plast jedra sestavljajo v glavnem tekoce kovine. Debelina je skoraj enaka
(2250 km), temperatura pa nekoliko visja (4000 °C)

Med zunanjim in notranjim delom plas¢a gostota iz 12,3 g/cm? do okrog 13,3
g/cm3. V globini 6371 km, naraste gostota na 13,6 g/cm?,

Tabela 1: Primerjalne vrednosti gostote trdnih snovi

I
zlato | 1 QQIQQ 19,3g/cm® | 4

srebro | 10500 10,5 g/cm?

Zelezo | 787 |
diamant W35301
s aluminij 7L_uﬂﬂ
" voda 000
v g 920
olie |l 800
jabolko | 640

les W 400/ o,4g/cm®
zrak 1,2 0,0012 g/cm?

0,92 g/cm?

o

0 5000 10000 15000 20000
gostota g/dm?



Notranjost jedra:

Notranjost jedra sestavljajo trdne kovine. Premer jedra je 2440 km. Notranjost
jedra je dalec najbolj vro¢ del Zemlje, s temperaturo 7000 °C.

2.3 ZANIMIVOSTI

Ognjeniki

Ognjeniki so odprtine v Zemljini povrsini, skozi katere uhajajo vroce staljene
kamnine ter sproscajo napetosti, ki se
kopicijo v Zemlji, in prispevajo k ohlajanju
ognjene sredice planeta. Skozi ognjenike
(vulkane) uhajajo vroce staljene kamnine
(magma, pepel in plin). Na svetu je vec kot
500 aktivnih ognjenikov in eden od desetih
ljudi Zivi v predelu, ki mu grozijo ognjeniski

izbruhi. Ko se magma iz ognjenika izlije na Zemljino povrsje, se imenuje lava.

Potresi

Potres nastane, ko se ob nenadni sprostitvi energije v Zemljini skoriji tla stresejo,
v€asih zelo silovito. Richterjeva lestvica
(merjenje magnitude potresov) izmeri
koli¢ino spros¢ene energije, pri cemer
katastrofalni potresi presezejo oceno
osem. NajveCje potrese povzrocajo

premiki plos¢. Nastajajo pa tudi ob
ognjeniskih izbruhih. Verjetno se vsako leto zgodi ve¢ kot milijon potresov.



3 EMPIRICNI DEL

Empiricni del naloge so sestavljali:

- izdelava modela Zemlje, skorje, plasca ter jedra,
- priprava ucne ure ter vprasanj za kviz,
- izvedba ucne ure, kviza in analiza odgovorov.

3.1 METODA

Na zacetku sva na hitro pogledala osnovne informacije o Zemljini skorji na
internetu. Nato sva odsla v Solsko knjiZznico in prebrala 2 knjigi, v katerih sva nasla
veCino podatkov. Nekaj malega sva preverila Se v domacem Atlasu.
Slike sem poiskal na spletu (Wikipedia).

V modelarski trgovini smo kupili vse za izdelavo makete, krogle iz stiropora in
akrilne barve. Maketo sem izdelal s pomocjo globusa in slik z interneta.

UCni uri v 4. cin 2. a razredu sem izvedel v obliki predstavitve v programu MS
PowerPoint. Pripravil sem devet prosojnic z osnovnimi podatki ter poudaril tiste
pomembne za kviz na koncu predstavitve.

Za kviz je bilo pripravljenih 7 izbirnih vprasanj. Dodal sem nekaj manj resnih
odgovorov, da bi ucenci bolj spros¢eno sodelovali. Odgovore ucencev sem
zabelezil.



3.2 REZULTATI

3.2.1 IZDELAVA MODELA ZGRADBE ZEMLJE

Za potrebe izdelave modela sem v modelarski trgovini kupil komplet akrilnih
barv, ¢opicev in 4, po polovici deljive, krogle iz stiropora ter 1 polno za jedro.

Slika 1: Priprava materiala

Na zacetku sem se lotil barvanja notranjega jedra, najmanjse krogle iz stiropora.
Pobarval sem ga Zivo rumeno in oranzno kot prikaz trdnih kovin in visokih
temperatur v pravem notranjem jedru.

Slika 2: Barvanje jedra - stripovsko

Za zunanji del jedra sem izbral naslednjo velikost krogle ter jo pobarval oranzno,
kot kovine v tekoCem stanju pri nekaj nizji temperaturi.



Za spodnji del Zemljinega plasc¢a sem izbral vijolicno barvo, za zgornji po temno
sivo, da sem poudaril razliko med njima.

Slika 3: Barvanje zunanjega plas¢a Zemlje

Najvec dela sem imel z izdelavo in barvanjem Zemljine skorje. Najprej sem
celotno kroglo pobarval v ve¢ odtenkov modre barve.

Slika 4: Barvanje skorje - modro

Na spletu sem nasel risbe celin primernih velikosti. Celine sem izrezal po njihovih
mejah, pri Cemer mi je pomagala mlajsa sestrica Ana.

S pomocjo globusa sem jih pozicioniral po svojem modelu skorje in jih za tem
obrisal z alkoholnim flomastrom. Na koncu sem jih pobarval v odtenkih zelene in
rjave barve. Vsi deli Zemlje se zlagajo eden v drugega.
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Slika 6: Barvanje kontinentov

3.2.2 UCNA URA IN KVIZ

lzvedel sem dve ucni uri, in sicer:

Razred Datuminura St.uéencev Trajanje
4.c 21.02.2019 24 | 15-20 min | Predstavitev, kviz,
8:30 bonboni, maketa
2.a 21.02.2019 27 | 15-20 min | Predstavitev, kviz,
9:20 bonboni, maketa
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Za ucno uro sem pripravil kratko predstavitev na osnovi glavnih poudarkov iz
teoreti¢nih osnov. V PowerPoint predstavitev sem dodal vec slik. Za govorni del
predstavitve sem si pripravil 12 pomoznih kartic s podatki, ki sem jih predstavil
ucencem.

Slika 7: Predstavitev v 4. c razredu

Za konec predstavitve sem sestavil 7 enostavnih vprasanj, ki sem jih zastavil
ustno, da sem lahko preveril, ali so si u¢enci kaj zapomnili:

1. Zemljin plasc in jedro sta najbolj podobna naslednji zelenjavi z vec plastmi:
a) korenje b) cebula  c) paradiznik d) ananas

2. Od povrsine proti srediscu Zemlje:

a) temperatura vse bolj narasc¢a b) temperatura vse bolj pada

c) temperatura je vseskozi enaka

3. Koliko je na svetu aktivnih ognjenikov ali vulkanov:

a) manj kot 5 b) ve€ kot 1000 c) okoli 500 d) nobenega

4. Jakost potresov lahko dolo€amo z lestvico, ki se imenuje:

a) C-dur lestvica b) Richterjeva lestvica  c) PreSernova lestvica

d) Adamsova lestvica
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5. Med plasc¢em in jedrom Zemlje se nahaja presledek, ki ga imenujejo:
a) Grosupeljski presledek b) Evropski presledek

c) Gutenbergov presledek d) Conradov presledek

6. V notranjem delu (plascu) jedra so kovine v:

a) trdnem stanju b) plinastem stanju c) teko¢em stanju d) zaspanem
stanju

7. Zgornji del zemeljske skorje vsebuje posebno plast SI-AL, ki jo sestavljata
naslednja elementa:

a) zlato in srebro b) Zelezo in baker c¢) silicij in aluminij d) med in maslo
e) diamanti in minerali

Pravilni odgovori so obarvani zeleno.

Po kvizu sem vsem v zahvalo za sodelovanje razdelil bonbone. Povsem na koncu
smo si skupaj ogledali Se model Zemlje.

Slika 8: Ogled modela pri ucni uri
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3.2.3 REZULTATI KVIZA

Po predstavitvi v 4. ¢ sem izvedel kviz ter pri vsakem vprasanju zapisal Stevilo
ucenceyv, ki so izbrali posamezen odgovor. Pri vseh vprasanjih, razen pri 6., so
ucenci v glavnem izbrali pravilen odgovor.

Nekaj ve¢ nepravilnih je bilo pri 3. vprasanju, kjer je 7 u€encev je izbralo odgovor
B.

Pri 6. vprasanju je kar 16 u¢encev izbralo nepravilen odgovor Cin samo 6 pravilen
odgovor A.

Drugo predstavitev sem izvedel v 2. a razredu, drugo Solsko uro istega dne.
Prisotnih je bilo 27 ucencev. Potek je bil identicen kot v 4. c razredu.

Pri prvih Stirih vprasanjih so bili odgovori enako dobri kot v 4. c.

Pri 5. vprasanju je samo 1 ucenec odgovoril pravilno, skoraj vsi ostali so izbrali
odgovor B.

Pri 6. vprasanju je bilo pravilnih odgovorov celo ve¢ kot v 4. razredu, vendar je to
verjetno bolj posledica ugibanja.

Pri zadnjem (7.) vprasanju je bilo 5 napacno izbranih odgovorov B in 3 napacno
izbrani A.

Diagram 1: Rezultati pri 1. vprasanju
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Diagram 2: Rezultati pri 2. vprasanju
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Diagram 3: Rezultati pri 3. vprasanju
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Diagram 4: Rezultati pri 4. vprasanju
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Diagram 5: Rezultati pri 5. vprasanju
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Diagram 6: Rezultati pri 6. vprasanju
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Diagram 7: Rezultati pri 7. vprasanju
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4 ZAKLJUCEK

Skozi raziskovalno nalogo sem spoznal osnovno zgradbo Zemlje. Naucil sem se
tudi nekaj novih izrazov npr.: koncentricni krogi, Gutenbergov in Conradov
presledek..., pa kako se proti notranjosti Zemlje spreminjajo sestava,
temperatura in gostota.

Spoznal sem tudi, kako napisati in oblikovati besedilo v programu MS Word in
kako narediti predstavitev v MS PowerPoint.

Za raziskovalno nalogo sem izdelal maketo Zemljinih delov, za katero sem porabil
precej €asa, z konénim izgledom pa sem zadovoljen. Manj sem zadovoljen s tem,
kako sem jo uporabil pri sami predstavitvi.

Ucniuriv 2. ain 4. crazredu sta bili precej uspesni. V obeh razredih so u€enci kar
pridno sledili predstavitvi in dobro odgovarjali na vprasanja v kvizu. Morda so
bila nekoliko prelahka, ampak, e bi bila pretezka, bi u¢enci slabse sodelovali.

Raziskovanje za potrebe naloge je bilo Se kar zanimivo, edino zahteve so bile kar
velike in obsezZne. Ideja je bila, da raziskovalno nalogo opravljava v paru, vendar
se ni posrecila. Spoznal sem, da je delo v paru ali ekipi lahko precej
problematicno.

Prvi¢ sem se srecal z na¢inom priprave taksne raziskovalne naloge in metodami.

Za naslednje raziskovanje bi izbral kakSno temo s podrocja robotov, elektrike ali
podobno.
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6 PRILOGE

- Priloga 1: PomozZne kartice za izvedbo ucne ure.

- Priloga 2: Sestavni deli makete Zemlje
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